A fejlesztés rovid bemutatasa.

A részletes megértés érdekében ki kell térniink egy olyan fejlesztésre mely nem érinti az
orvostechnikai részt. Azonban a fejlesztések egymasra épliltek.

A fejlesztés kezdetén egy CAD szoftver megalkotasa volt a cél. Azonban olyan a ruhaipar szdmara
alkalmazhaté szoftver megalkotdsa volt célul kitlizve amely alkalmas egyedi mértes ruhdak
legyartasdra. A 2001 évben nem alltak rendelkezésre test szkennerek igy elsGsorban egy eszkoz
fejlesztése volt a cél, ami az emberi testet képes bedigitalizalni Ggy, hogy abbdl 3D képet lehessen
alkotni. Az eszkoz elkésziilt és a szoftverhez tudtuk igazitani, 1abara.
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Azonban latnunk kellett, hogy az eszkdz nagy és drdga egy ilyen eszkézt nem lehet gazdasagosan arra
felhasznalni, hogy Uzletekbe legyen telepitve. A fejlesztés tovabbi részében a fényképek felé
kezdtiink fordulni. A megfogalmazott cél az volt, hogy maximum két kapott fénykép segitségével,
amely szembdl és oldalnézetbdl késziilt meg tudjunk alkotni egy 3D babut Ggy, hogy az méretaranyos

legyen azzal, akir6l a kép készilt. Ez a feladat nagyon hosszuid6t vett igénybe azonban a végére
sikertilt megalkotni és a szoftverhez hozza kapcsolni, 2abra.
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Tulajdonképpen itt a kitlizott célt el is értlik. A kovetkezd lépésben az volt a cél, hogy olyan
algoritmust készitsiink, melynek segitségével a 2D sikvetiileti részben megrajzolt ruhat a leképzett
alakra automatikusan ré tudjuk adni. Ez azonban az emberi test alapos vizsgdlatara késztett
benniinket. A vizsgdlat soran vilagossa valt szamunkra, hogy az emberek test tartdsa nem egyforma.
Azt is lattuk, hogy szimmetridk azonban vannak, amik minden egészséges ember esetében igazak. Itt
jott az otlet orvos technikai alkalmazasra. Mivel a CAD részt végiil is befejeztiik és sikerilt olyat
alkotni ami a mai napig senki nem tudott megvaldsitani azt mondtunk késébb terméket fejlesztiink,
bel6le most alljunk neki az orvos diagnosztikai fejlesztéseknek. Mivel az emberi test szimmetridiba
igen mélyen belekeriltiink mar az el6z6 fejlesztés soran ezt kilon nem kellett vizsgdlnunk. A feladat
megoldasakor az elkészitett testszkennert kellett moédositani Udgy, hogy az megfeleljen a
kovetelményeknek. 3abra.
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Elvégeztiink igen sok szkennelést és mérést az eszkdzt méretét is sikerilt lejjebb venni igy
megkezd6dott a tudomdnyos munka. A munka folyamdn arra a megallapitdsra kerdltliink, hogy a
szoftvert ugy kell megalkotni, hogy az elvégzett méréseket belehessen vinni egy adatbazisba. 4-
5abra.
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Az adatbazisba bevitt képeket ki kellett egyenliteni erre azért volt sziikség mert az orvosi
vizsgalatokon késziilt rontgen képeket és az altalunk készitett képeket egymashoz kellett viszonyitani
olyan célbdl, hogy az a diagndzist segiteni tudja. A fejlesztést ugy oldottuk meg, hogy a szoftver
folyamatosan okosodni tud az adatbazisbdl azaz minél tébb mért eredmény keril bele melynek a
diagndzisa pontos egyre nagyobb biztonsdggal képes a nagy pontossdgu diagnodzis elkészitésére, 6 és
7abra.
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Ahhoz, hogy minél pontosabb képet kapjunk elkészitetlink thermografias

szintén belekeriiltek az adatbdzisba, 83abra.

Létre hoztuk azt az adatbazist amelyemben a vizsgalt személyek adatait taroljuk ezt természetesen

8 dbra

ugy lett kialakitva, hogy kés6bb barmikor kdnnyen behivhatd legyen. 9 dbra.

felvételeket is melyek

=

Személy adatal

Szurés

Abadi Gergely
Agh Anna
Bakid Rebeka
Blint Barbara
Bérany Melinda
Bath Yivien
Bozd Marton

Burszan Fruzsina
Caurgai Vivien
Czeizer Anina
Darida Andrea
Fodor Laszld
Fioldvar Martan
Fullsitér Akos
Gerhat Lila Marika
Gonczy Vivien
(Gorog Rita

Grdsz Gabor

Hajdu Petra
Hamala Anita
Hegedus Karolina
Heicz Boglarka Lila
Holld Zgornbor
Haorvéth Petra
Hudék Zsdfia

Jani Bogléka
Jazsef Fruzsing
Juhdsz Vanda
Kamemyiczki Csenge
Kiss Janka Nira
Komdr Annaméria
Kartis Viktdria

14141900
14141900
5842001
124311558
111500
111500
1141300
14A1/1500
1161957
9/21957
817/19%
14141900
14141900
1141800
111500
111500
1141300
/zz2m
14A1/1500
EA13/1997
104311997
141471998
5/1/2000
811857
1141800
111500
111500
1141300
372
BA12/2008
11141900
10442001

m

Néw: _Testd
Sil.datum 64172003
Th): MEETHI4
Anyia neve: Nagy Méria

Saiila telefonszéma: 12312345

Indnyitdszam: 11

Telepiiés: Bp

Cim Bartok . 67
Iskila neve: Gellért Gimniurn
Osztély: M.

A bejelentkezett felhasanald:
Dr. Tamas Peter

A vizegélat helye:
Ortopédiai Klinika

Toiaidik: a2 dsszes kép, ami le lett tdlvve a szervenal

[ERg

Madosftés

[j szemely felvétels

Tirés

Adatok modositasa

Atmeneti f&lok toilése a szamitdoéprol

Fehasznald kijelentkezése

‘ Tovabh a vizegalatokhoz ‘

‘ Kilépés

9 abra




Amennyiben volt vizsgdlaton a személy az adatait behivdsra kerilnek. Itt minden lehetséges
kortorténet megtaldlhatd réla. Ez azt segiti, hogy a valtozdsokat konnyen lehessen kovetni és az
egymast kovet6 vizsgalatot, viszonyitdsa is lehetséges legyen. Erre azért van szlikség, mert azt hogy
az allapota romlott, javult, vagy stagnalt el kell tudni donteni a szoftvernek és ezt végre is hajtja.10
abra.
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Ezutdan megkezd6dik a kontrol vagy az elsG vizsgalat, jelen példakban kontrol van éppen az
el6z6ekben készitett képet még haszndljuk a gydrtdsi mérések érdekében a kép baloldal majd a
vizsgalt személy a jobb oldalon itt éppen test szimmetridkat mérink nadla a mérési a mérési

eredmények Osszevetése kozben természetesen zajlik, s6t a tudds adatbazist is hasznalja a szoftver.
114bra.

11 abra

A vizsgdlati eredmények megjelenitése. Itt mar konkrétan jeldl a szoftver a mért eredményeket
vizualisan jeleniti meg a kapott képen. 12 dbra
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Majd vizsgalati eredményeket beirja egy tablazatba, amelyet el lehet menteni a képekkel egyiitt a

vizsgalt személy adataihoz. 13 dbra
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A szoftvert tovabb kellet fejleszteni mégpedig a 3D irdnyaba. Immar vannak mérési eredményeink
van tudds adatbdzisunk. A vizsgalatok pontossdga igen magas RTG pontossagl de nem automatikus
és még mindig sziikséges a procedura egy korzet készités alkalmaval ezt a problémat is sikerlt
megoldani. Olcson kdnnyen gyarthaté mobil berendezés jott Iétre. Az altala adott kép mar 3

dimenzids és vizsgalati pontossaga nagyon magas lett. 14 abra
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A 3D alak természetesen mozgathatd kilonb6z6 iranyokban szabadon. Ez teszi lehetévé azt, hogy
esetleges segéd eszkozkészitésnél ne keljen gipszmintat késziteni. Az abran egy Osszesitett kép
lathaté ahol a személy hatat elforgattuk a szoftverrel. Az eredmény tokéletes. 15 dbra.

15 abra

A tovabb fejlesztés egy része a lab szkennelése ez még nincsen teljesen befejezve, de benne van
szoftverben. Természetesen ezt egyenlére ki kell venni a forgalmazasra szant szoftverbél mert ez

még csak fejlesztési fazisban van. Kor szkenner feljlesztése sziikséges hozza de mar mikodik. Itt egy
cipd nem simitott képe lathaté. 16 abra
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Ezen az abrdan mar a cipd simitott képe lathatd ez mar haszndlhaté példaul specialis Iabbeli
kaptafdjanak az elkészitéséhez. Itt ériink vissza az els6 fejlesztéslink eredményeihez, hiszen ahhoz
hogy ez kivitelezhetd legyen szilkséges megvezérelni akar egy CNC eszterga gépet is ez viszont mar
CAD CAM alkalmazas, de a szoftverben ez is benne van.17 abra

17 abra

Barmilyen a szoftver dltal vett képet megtudunk nézni sztereoszkdpikus képként is. Ez adja a
lehetdséget arra, hogy konnyeben tudjunk korzetett vagy barmilyen merevitStt késziteni, enneél a
miiveletnél fontos a vizualis érzékelés erésitése. D e gy olyan orvosi vizsgalatnadl is nagy segitség ahol
nincsen jelen a paciens vizsgalni mégis lehet hiszen térben forgathaté a modell. 18 dbra

18 abra



A leirasban két orvostechnikai feladat megoldasat is bemutattam. Olyan megoldasok sziilettek,
amelyek a mélységszenzorok nélkdl, ilyen egyszerlien haszndlhatd, gyors, kis helyigény( és hatékony
madon csak magas koltségek mellett volndanak megvaldsithatdk. A gerincferdiilést vizsgdld program
mar valédi haszndlatban van a Heim Pal Kérhazban és az Ortopédiai Klinikan. Mig a forgdpados
rendszer elkésziilte 2013 els6 negyedévére varhaté. A fejlesztéseket, javitdsokat a program hasznaléi
automatikusan megkapjak az on-line frissit6 rendszernek kdszonhetéen. A program strukturdlt
felépitése biztositja, hogy az tovabbi iranyokban is konnyen bévithet6 legyen. Ezt szolgdlja a kiépitett
plug-in rendszer is, amely biztositja az egyes modulok (pl. forgdpados szkenner) szabalyozott
interfészen keresztiili beéplilését, igy a kod jobban atlathato, és a tobb fejleszts is konnyen dolgozhat
egyszerre.

Mint minden orvostechnoldgiai fejlesztés esetében a mérndki munka, a tudomanyos eredmények
fontosak ugyan, de a legfontosabb az, hogy az elkésziilt eszkdzok, kifejlesztett eljardsok minél inkdbb
segitségére legyenek beteg embertdrsainknak. igy én is remélem, hogy e projekt eddigi és jovébeli
fejlesztései sok ember életét tehetik teljesebbé.

Kalla Zoltan



